EK NSVP-24                                                                                                    Tehnička dokumentacija: E12879

_________________________________________________________________________________________


1. NAMJENA
Nužni start vagonskog pretvarača EK NSVP-24 namijenjen je upravljanju startom vagonskog višesistemskog pretvarača - punjača vagonskih baterija SMA MGVG 3000/24. Uređaj također omogućuje start pretvarača u slučaju praznih vagonskih baterija. Uređaj je moguće primijeniti i na druge tipove vagonskih pretvarača.

2. TEHNIČKI PODACI
Upravljačka jedinica EK NSVP-24:

	Nazivni baterijski napon

(napon vagonske i pomoćne baterije)
	24 V DC

	Maksimalni baterijski napon

(napon vagonske i pomoćne baterije)
	33,6 V

	Minimalni baterijski napon napajanja uređaja

(pri naponu manjem od navedenog uređaj se isključuje)
	13-14 V

	Minimalni baterijski napon napajanja potreban za pokretanje uređaja
	14-15 V

	Maksimalna dopuštena ulazna struja EK NSVP-24 u radu SMA MGVG 3000/24 i punjača pomoćnih baterija
	8 A (osigurač)

	Maksimalna dopuštena izlazna struja EK NSVP-24 prema SMA MGVG 3000/24

(struja napajanja SMA MGVG 3000/24)
	6.3 A (osigurač)

	Maksimalna ulazna struja uključenog  EK NSVP-24 bez SMA MGVG 3000/24 i punjača pomoćnih baterija
	150 mA

	Maksimalna struja potrošnje vagonske baterije isključenog EK NSVP-24

(bez punjača pomoćnih baterija)
	60 µA

	Maksimalna struja potrošnje pomoćne baterije isključenog EK NSVP-24
	60 µA

	Maksimalno vrijeme trajanja pokušaja starta iz pomoćne baterije

(vrijeme počinje od uključenja uređaja)
	10 min


	Maksimalna ulazna struja EK NSVP-24 u modu spavanja. Uređaj se isključio nakon neuspješnog starta, visoki napon je prisutan, uređaj je daljinski uključen. 
	7,6 mA

	Maksimalna dopuštena struja potrošnje lampice signalizacije prisutnosti visokog napona
	10 mA

	Temperaturno područje rada
	- 25 °C  do + 70 °C


Detektor prisutnosti visokog napona EK NSVP-24:

	Nazivni napon sklopke 
	24 V DC

	Maksimalna struja sklopke 
	2,5 A

	Detekcija visokog napona
	AC i DC 300 - 5000V

	Probojni napon izolacije visokonaponskog ulaza
	>15 kV

	Ulazni otpor visokonaponskog ulaza
	≈2 MΏ

	Nazivni napon visokonaponskih kablova
	3,6 / 6 kVAC   i   5,4 kVDC

	Probojni napon visokonaponskih

kablova
	>11 kVAC

	Temperaturno područje rada
	- 25 °C  do + 70 °C


Punjač pomoćnih baterija EK NSVP-24:

	Nazivni napon napajanja
	24 V DC

	Maksimalni napon napajanja punjača
	33,6 V

	Nazivni baterijski napon
	24 V

	Minimalni napon napajanja punjača (pri naponu manjem od navedenog punjač se isključuje)
	15.5-18 V

	Minimalni napon napajanja punjača potreban za start punjača
	18-19,5 V

	Maksimalna ulazna struja punjača pomoćnih baterija
	2.5 A

	Ulazna struja punjača pri održavanju pune baterije

(ispravne baterije)
	30-100 mA

	Maksimalna ulazna struja isključenog punjača

(pri naponu napajanja <15.5-18 V)
	400 µA

	Maksimalna struja punjenja pomoćnih baterija
	≈1.1 A

	Maksimalni napon punjenja pomoćnih baterija (Ta=20°C)
	≈28,2 V (2 x 14.1V)

	Napon održavanja baterija (Ta=20°C)
	≈27,24 V (2 x 13,6 V)

	Naponska razina blokade brzog punjenja

(zaštita od punjenja neispravne baterije)
	<≈20 V

	Maksimalna struja punjenja pomoćne baterije s naponom <≈20 V
	200 mA

	Struja punjenja s priključenim obrnutim polaritetom napona pomoćne baterije

(uključena zaštita od obrnutog polariteta)
	<10 mA

	Vrijeme potrebno da se prazne pomoćne baterije napune do >80% kapaciteta
	≈12 h

	Vrijeme potrebno da se prazne pomoćne baterije napune do 100% kapaciteta
	≈24 h

	Energetska efikasnost punjača pri punjenju praznih baterija
	70-85 %

	Energetska efikasnost punjača pri održavanju baterija
	45-70 %

	Temperaturno područje rada
	- 25 °C  do + 70 °C


Pomoćne baterije EK NSVP-24:

	Broj baterija i spoj baterija
	Dvije, spojene u seriju 

	Proizvođač
	Sonnenschein

	Tip
	A412/12 SR

	Napon
	12 V

	Kapacitet
	12 Ah

	Temperaturno područje rada
	- 30 °C  do + 50 °C

	Životni vijek na Ta=20°C
	<12 god.


Napomena: Punjač baterija je optimalno podešen samo za navedeni tip baterije!

EK NSVP-24:

	Maksimalno vrijeme na čekanju s prethodno punim pomoćnim baterijama koje može proći da uređaj 
EK NSVP-24 bude sposoban pokrenuti vagonski pretvarač s praznim vagonskim baterijama
	Do 2 god

	Izolacioni otpor prema kućištu
	> 10 M(

	Ožičenje uređaja je izvedeno sa vodovima bez halogena

	Udovoljava normama
	EN 50155, EN50124, UIC MB550


Napomena: Vrijeme na čekanju ovisi o temperaturi okoline!

3. TEHNIČKI OPIS

Nužni start vagonskog pretvarača EK NSVP-24 upravlja startom vagonskog pretvarača – punjača vagonskih baterija SMA MGVG 3000/24. Uređaj pokreće start vagonskog pretvarača pri prisutnosti visokog napona AC/DC 300-5000 V kojim se napaja vagonski pretvarač. Uređaj pruža mogućnost daljinskog omogućavanja uključenja i stalnu  daljinsku signalizaciju prisutnosti visokog napona. U slučaju ispražnjenih vagonskih baterija uređaj omogućuje uspješan start pretvarača privremenim napajanjem iz svojih pomoćnih baterija.

Nužni start vagonskog pretvarača EK NSVP-24 sastoji se od sljedećih sklopova:

· upravljačke jedinice,

· detektora visokog napona,

· punjača baterija (punjač akumulatora iz akumulatora EK PAIA-24/24-1A),

· dvije pomoćne baterije12V / 12Ah.

Upravljačka jedinica s mikroprocesorom inteligentno upravlja startom vagonskog pretvarača, signalizira trenutno radno stanje u toku pokušaja starta pretvarača, signalizira  neuspjeli start pretvarača, te stanje vagonske i pomoćne baterije. Jedna od funkcija upravljačke jedinice je optimalno raspolaganje potrošnjom energije vagonske i posebno pomoćne baterije, što omogućuje uređaju da čak do 2 god. nakon što se je ispraznila vagonska baterija uspije sačuvati dovoljno energije za barem jedan pokušaj starta vagonskog pretvarača. Na upravljačku jedinicu su priključeni ostali sklopovi uređaja i baterije uređaja. Na upravljačku jedinicu je priključen dovod napajanja iz vagonske baterije kojim se napaja uređaj.
24V napajanje vagonskog pretvarača SMA MGVG 3000/24, ulaz za mjerenje napona vagonske baterije i kontakt za start vagonskog pretvarača SMA MGVG 3000/24 također se priključuju na upravljačku jedinicu uređaja EK NSVP-24.

Osnovni uvjet za pokretanje nužnog starta vagonskog pretvarača EK NSVP-24 tj. pokretanje vagonskog pretvarača jest prisutan visoki napon napajanja pretvarača i uključena sklopka za daljinsko uključenje.

Upravljačka jedinica pokreće i napaja vagonski pretvarač – punjač  na sljedeće načine:

a) Vagonska baterija je puna (napon baterije >19V), visoki napon prisutan, sklopka za daljinsko uključenje uključena (npr. daljinsko uključenje iz razvodnog ormara vagona). Vagonski pretvarač se napaja energijom iz vagonske baterije i mjeri napon vagonske baterije.

Ukoliko u toku pokušaja starta (u prvih 10 min od uključenja) napon vagonske baterije padne na <19V, napajanje vagonskog pretvarača i mjerenje napona baterija vagonskog pretvarača se prebacuje na napajanje iz pomoćne baterije.

b) Vagonska baterija je prazna (napon baterije <19V), visoki napon prisutan, sklopka za daljinsko uključenje uključena. Vagonski pretvarač se napaja iz pomoćne baterije i mjerenje napona se prebacuje na pomoćnu bateriju.

U oba slučaja napajanje iz pomoćne baterije se prebacuje trajno na vagonsku bateriju ukoliko je prošlo 10 min od uključenja uređaja, tj. pokušaja starta bez obzira na uspjeh starta. Također napajanje iz pomoćne baterije se prijevremeno (prije isteka 10 min) prebacuje na vagonsku bateriju ukoliko napon na vagonskoj bateriji dosegne >22V (uspješan start pretvarača, ispravna vagonska baterija), a mjerenje napona baterije ukoliko napon na vagonskoj bateriji dosegne >20-21,5V. Uređaj će nakon uključenja pokušati samo jednom pokrenuti start iz pomoćne baterije. Za ponovni pokušaj potrebno je isključiti visoki napon ili sklopku za daljinsko uključenje na min. 30s te ponovno uključiti.

Ukoliko je prisutan visoki napon i sklopka za daljinsko uključenje uključena u sljedećim slučajevima uređaj se sam može isključiti, tj. preći u mod spavanja ili onemogućiti start iz pomoćne baterije (štednja energije baterija i zaštita baterija od uništenja):

a) Uređaj se radi štednje energije, zaštite od prepražnjenja baterija sam isključuje (mod spavanja) nakon 1 min rada ukoliko su napon vagonske baterije <18V i napon pomoćne baterije <19,5V. 

b) Uređaj se isključuje (mod spavanja) nakon 1 min od neuspjelog starta vagonskog pretvarača (prošlo je 10 min od uključenja, napon vagonske baterije <18V).

c) Uređaj onemogućuje start pretvarača iz pomoćne baterije u slučaju prazne pomoćne baterije (napon pomoćne baterije <19,5V)

Uređaj posjeduje uz mikroprocesorsko upravljanje paralelni sigurnosni sklop upravljanja startom iz pomoćne baterije koji ukoliko je napon na vagonskoj bateriji >22-23V prebacuje prekida napajanje vagonskog pretvarača iz pomoćne baterije, te ukoliko je napon na vagonskoj bateriji >20-21,5V prebacuje mjerenje napona baterija na mjerenje napona vagonske baterije. Sigurnosni sklop je zaštita u slučaju kvara na mikroprocesorskom upravljanju uređaja. Također u slučaju kvara mikroprocesorskog upravljanja ili kvara na punjaču pomoćnih baterija, te praznih ili neispravnih pomoćnih baterija uređaj omogućuje normalan start pretvarača iz vagonske baterije. Uz uvjet da je vagonska baterija dovoljno napunjena.

Detektor prisutnosti visokog napona napajanja vagonskog pretvarača detektira prisutnost izmjeničnog ili istosmjernog visokog napona u rasponu od 300 do 5000 V. Detektor se sa niskonaponske strane povezuje sa upravljačkom jedinicom, te uključuje ili isključuje napajanje upravljačke jedinice i signalizacijske lampice prisutnosti visokog napona. Sa visokonaponske strane detektor se priključuje na visokonaponsku vagonsku instalaciju nakon osigurača i rastavljača. U svrhe testiranja vagonskog pretvarača moguće je prisilno premostiti detektiranje visokog napona pritiskom tipkalo S1 upravljačke jedinice.

Punjač pomoćnih baterija optimalno puni i održava uvijek pune pomoćne baterije. Punjač puni pomoćne baterije energijom iz vagonske baterije. Nakon što se vagonska baterija isprazni na napon <15.5-18 V punjač se isključuje, a ponovo se uključuje nakon što se vagonska baterija napuni na napon > 18-19,5 V.

Punjač posjeduje zaštitu od priključenja baterija s obrnutim polaritetom, zaštitu od punjenja neispravne baterije, te priključenja napona napajanja s obrnutim polaritetom. Punjač mjeri temperaturu okoline u kojoj se nalazi (zajedno sa baterijom), temperaturno kompenzira napon članka baterije s tom temperaturom što omogućuje punjenje baterija na širokom rasponu temperatura okoline. Punjač je podešen za najoptimalnije punjenje baterija navedenih u tehničkim podacima, te time omogućuje dugotrajan vijek baterija do maksimalno 12 god. pri temperaturi okoline 20 °C. Napajanje punjača se priključuje na upravljačku jedinicu, a izlaz punjača na pomoćne baterije.

Opis, funkcija konektora, tipkala i signalnih LED nužnog starta vagonskog pretvarača 
EK NSVP-24:

Konektori upravljačke jedinice:

	Konektori
	Opis funkcije i opis kontakata

	X1
	Dovod napajanja sa vagonske baterije (napajanje EK NSVP-24)

1. +24 V

2. 0 V

3. Oklop / kućište

	X2
	Mjerenje razine napona vagonske baterije SMA MGVG 3000/24

1. +24 V

2. 0 V

3. Oklop / kućište

	X3
	Detektor visokog napona

1. +24 V

2. 0 V

3. +24 V povrat

	X4
	Napajanje vagonskog pretvarača punjača SMA MGVG 3000/24

1. +24 V

2. 0 V

3. Oklop / kućište

	X5
	Start sklopka nužnog starta vagonskog pretvarača EK NSVP-24

1. Kontakt 1/2, +24V napajanje signalne lampice prisutnosti visokog 

napona (max. 10mA)

2. Kontakt 2/2

3. Oklop / kućište

	X6
	Start sklopka MGVG 3000/24

1. Kontakt 1/2

2. Kontakt 2/2

3. Oklop / kućište

	X7
	Pomoćna baterija

1. +24 V

2. 0 V

	X8
	Napajanje punjača pomoćne baterije

1. +24 V

2. 0 V


Konektor punjača pomoćne baterije:

	Konektori
	Opis funkcije i opis kontakata

	X1
	1. +24 V napajanje punjača

2. 0 V napajanje punjača

3. +24 V pomoćna baterija

4. 0 V pomoćna baterija

5. NE SPAJATI

6. NE SPAJATI


Konektor i vodovi detektora visokog napona:

	Konektori
	Opis funkcije i opis kontakata

	X1
	1. +24 V napajanje 

2. 0 V 

3. +24 V izlaz

	Vodovi visokog napona
	1. +/L 300-5000 V

2. -/N 0 V


Tipkalo upravljačke jedinice:

	Tipkalo
	Opis funkcije i opis kontakata

	S1
	Pritisnuto: Prisilno premoštenje detektora visokog napona


Opis funkcija signalnih LED, stanja nužnog starta vagonskog pretvarača 
EK NSVP-24:

	LED
	Opis funkcije

	V36
	Svijetli: Prisutno napajanje, prisutan visoki napon, uređaj uključen.

	V27
	Svijetli: Mjerenje razine napona vagonske baterije prebačeno na pomoćnu bateriju.

	V42
	Svijetli: Start pretvarača iz pomoćne baterije,  prazna vagonska baterija.

Trepće: Neuspjeli start pretvarača, prazna vagonska baterija.

	V45
	Svijetli: Prazna pomoćna baterija.

Trepće: Prazne vagonska baterija i pomoćna baterija.

	V19
	Svijetli: Pomoćna baterija puna >90% (nalazi se punjaču baterija)


Napomena: Pri uključenju uređaja V42 i V45 trepću prve 4s i označavaju start uređaja!
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